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C语言程序设计
1. 初识计算机、程序与C语言
2. 初识C源程序及其数据类型
3. 运算符与表达式
4. 程序流程控制
5. 函数
1. 函数的定义、调用
2. 变量的作用域和生命周期
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内容提要

l 一维数组
l 二维数组
l 数组常用算法

£查询
£插入
£删除
£排序
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C语言中的数据类型
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数据类型

基本类型

构造类型

指针类型

空类型

整型

实型（浮点型）
字符型

枚举类型

数组类型

结构体类型

共用体类型

单精度实型

双精度实型

基本整型
长整型
短整型
无符号整型
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数组的作用

l 问题：
£输入3个学生的c语言成绩，计算平均分。

6

学生人数变成50？
100？………
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数组

l 数组用于保存大量同类型的相关数据

l 数组是具有一定顺序关系的若干相同类型变量的集合体。

l 组成数组的变量称为该数组的元素。

l 例6_1:50个学生成绩的存储与处理
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l 定义格式：
数据类型 数组名[常量表达式]          
£例： int score[5];
£定义一个有5个元素的数组
£规定下标从0开始，可使用score[0]、score[1]、score[2] 、sc

ore[3]、score[4]访问每个元素
£每个元素都是类型为int的变量，像使用普通int型变量一样使用
£定义后，数组长度不能改变

整型，表示
数组的元素

个数

6.1 一维数组
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l 数组元素在内存中顺次存放，它们的地址是连
续的。
£例 int a[6];
£系统会在内存分配连续的6个int空间给此数组

a

l 一维数组所占的字节数
＝数组长度×sizeof(元素类型)

a[5]

a[1]

a[0]

…

一维数组的存储
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l一维数组的初始化：在定义数组时为其全部或部
分元素指定初值。

l正确的初始化示例：
int a[5]={1,2,3,4,5}; 
int a[ ]={1,2,3,4,5};
int a[5]={1,2*4};
int a[5]={0}; 

l错误的初始化示例：
int a[5]={,2,3 };

int a[5]={1,2,3,4,5,6,7};

一维数组的初始化

相当于a[5]={1,2,3,4,5};数组长度省
略相当于a[5]={1,8,0,0,0};部分赋值注意！

当不做初始化时所有数组元素的值均为随
机数而不是0

对数组元素初始化时只能从左到右依
次，只能缺省最右边的元素值

初值个数不能超过数组元素的个数
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应用举例---数列

!"#$%& '()#*% +()#*%& (),-#*%&

1 1 0 1
2 0 1 1
3 1 1 2
4 1 2 3
5 2 3 5
6 3 5 8
7 5 8 13
8 8 13 21
… … … …

11

例6_2：Fibonacci数列

• 算法分析：
• 1)求出n个月后兔子的数目
• 2)问要几个月后兔子的数目超过1000对？
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应用举例—数位统计

l 例6_3：统计一个整数中各个数字出现的次数。
l 算法分析：

£数位分离：do-while 
£统计方法

12
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应用举例：最值求解

l 例6_4：用函数完成数组中最大值的求解
l 数据类型：一维数组存储待比较的数据
l 算法：

£最值的求解
£函数之间批量数据的共享

int main()
{

int array[N],n;
int max;

…..
max=max_num(array,n);
……}
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int max_num(int a[],int n)
{

int i,max;
max=a[0] ;                     
for (i=1;i<n; i++) 

if (a[i]>max)
max=a[i];

return max;
}
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课堂练习
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扩展例6.4：

1）用函数完成数组最小值的求解。

2）用函数完成数组的求和。
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习题
l 1. 找出100到999之间的水仙花数：153 = 13+53+33

l 2.通过辗转相除法计算两个非负整数a，b的最大公约数。
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6.2 二维数组

l 例6_5 存储矩阵，并输出对角线

l 二维数组定义：int A[3][3];           

!" #"

A[2][2]

A[1][1]

A[0][0]1 4 7
2 5 8
3 0 1



17
17

2021/11/
7

17

定义格式：
类型标识符 数组名[整型常量表达式1] [整型常量表达式2]; 

例 int a[2][3];

a
a[0][0]  a[0][1]  a[0][2]

a[1][0]  a[1][1]  a[1][2]

数组所占的字节数
=第一维长度*第二维长度 *sizeof(数据类型 )

二维数组的定义
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二维数组的存储

例如：int  a[2][3];

a[1][0] a[1][1] a[1][2]

a[0][0] a[0][1] a[0][2]

原则：行优先
先顺序存放第0行的元素，再存放第1行的元素……

a[0][0]

a[0][1]

a[0][2]

a[1][0]

a[1][1]

a[1][2]a
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二维数组的初始化

l原则：按行从左到右依次赋值
£逐行初始化：

int a[4][3]={{1,2,3},{4,5,6},{7,8,9},{10,11,12}}; 
£不分行，用类似一维数组的方式初始化!

int a[4][3]={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12}; 
£全部赋值时，行数可以缺省，列数不能省 !"

int a[ ][3]={{1,2,3},{4,5,6},{7,8,9},{10,11,12}}; 
£部分赋值

int a[4][3]={{1,2},{4,5},{7,8,9},{10,11,12}}; 
int a[3][4]={1,0,6,0,0,11};

£最简单的初始化：
int a[4][3]={0};  
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二维数组的访问

l例6_6 矩阵转置运算
£二维数组元素的访问需用两层循环
例：int a[3][4],n=1;

for(int i=0;i<4;i++)
for(int j=0;j<3;j++)

a[i][j]=n++;

£数据类型:由于矩阵行、列不同，定义两个二维数组分别存放
转置前、后的矩阵

£算法提示:只需要在控制循环时先控制列下标再控制行下标就
能实现矩阵的转置
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应用举例：模拟发牌

l 例6_7 模拟扑克牌游戏中的发牌过程，随机将52张扑克发
给两个玩家。

l 关键问题：
£如何表示某张扑克牌？
£发牌过程

l 随机抽出一张扑克牌
l 标注这张扑克牌属于谁

£显示发牌结果

21
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课外知识：计算机里的随机数
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• 在宏观物理中，没有真正的随机数
• 量子力学
• 计算机中的随机数
• 统计意义上的随机数

1. 假设我们手头已经有一个数字，我们称它们为种子。
2. 对这些种子用递归法（如线性同余），生成一连串0到某个自然数N之间的自

然数。
3. 利用这串随机数，把它们用某些算法来转换成其他分布的随机数。
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课外知识：计算机里的随机数
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第一个rand()和第二个的输出一致吗？
把这个程序运行多次，出来的结果一样吗？
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应用举例：九九乘法表

l 例6_8 实现九九乘法表并输出用户要求的格式。
l 关键问题：

£九九乘法表的存储：二维数组
£显示方式：

l 全部
l 下三角
l …..

l 关注：二维数组作为函数的形参

24

提供的菜单选项
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数组常用算法：查找

l 例6_9 在a数组中查找x，如果存在输出它的下标，否则提
示：“Not present!”。

l 算法：
£ 顺序查找法，对数组排列无要求.
£ 查找的过程:从第一个元素开始依次与待查找的元素进行比较，如果相等

就查找成功，输出元素及对应下标；如果与所有元素都比较结束仍没有相
等元素，则输出元素不存在的提示信息

l 数据结构：
£ 数组a、变量x用于存储要查找的数据
£ 循环控制变量i，循环结束条件：i>=n或者x==a[i] 

25
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查找函数的实现
l 接口确定：

£ 功能
£ 入口：数组名、数组长度、

待查找的数
£ 返回

26

int find(int a[],int n,int x)
{

int i=0;
while(i<n)

{
if (x==a[i])

break;
i++;

}
return i;

}

#define SIZE 10
int main()
{……

//读入array的长度、值和x
pos=find(array,n,x); 
if(pos<n)

printf(“value=%d, …);
else

printf("Not present!\n");
…….
}
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数组常用算法：元素插入

l 例6_10  将元素x插入数组a中保持数组非递减有序
l 算法：有序数组中插入一个数据元素，并保持数组有序。

£（1）确定待插入位置—循环
£ （2）元素后移，腾出相应位置---后移方法
£ （3）在“空”位置上插入新元素

l 数据结构：
£ 数组a、变量x用于输入要插入的数据
£ 循环控制变量i，两次循环，查找位置以及移动

27
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insert函数的实现

l 接口确定：
£ 功能：有序插入,升序
£ 入口：数组名、数组长度、

待插入的数
£ 返回

28

void insert(int a[],int n,int x)
{

for (i=0;i<n&&a[i]<x;i++);                       
/*定位*/

for (j=n-1;j>=i;j--)    /*移位*/
a[j+1]=a[j];

a[i]=x;                         /*插入*/
}

#define SIZE 7
int main()
{……

//初始化array值、读入x
insert(array,SIZE-1,x); 
…….

}
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C语言

基本数据类型

操作符复合数据类型

字符串

数组

枚举、结
构…

程序流程控制

循环

选择

指针、文件

函数

多文件工程

数据操作 流程控制

表达式
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C语言程序设计
1. 初识计算机、程序与C语言
2. 初识C源程序及其数据类型
3. 运算符与表达式
4. 程序流程控制
5. 函数
1. 函数的定义、调用
2. 变量的作用域和生命周期
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图灵奖得主

33



34
34

图灵奖得主
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图灵奖得主
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内容提要

l 一维数组
l 二维数组
l 数组常用算法

£查询
£插入
£删除
£排序
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数组常用算法：删除

l 例6_11  从整型数组a中删除第一个等于x的元素，如果x
不是数组中的元素，则显示：“can not delete x!”。

l 算法：数组空间中的数据只能修改，不能“擦除”。
£ 确定待删除元素的位置
£ 元素从删除位置开始依次前移，覆盖待删除元素
£ 有效元素个数减一。
£ 注意：数组的最后一个元素实际上有两份拷贝

l 数据结构：
数组a、变量x用于输入要删除的数据
循环控制变量i，两次循环，查找位置以及移动

37
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删除函数的实现

l 接口确定：
£ 功能
£ 入口：数组名、数组长度、

待删除的数
£ 返回

38

int delArray(int a[],int n,int x)
{

int flag=1; /*标志位*/
for (i=0;i<n &&a[i]!=x;i++) ;                

/*查找x*/
if (i==n) 

flag=0;
else
{

for (j=i;j<n-1 ;j++)
a[j]=a[j+1]; /*前移覆盖*/

}
return flag;

}

#define SIZE 5
int main()
{……

//初始化array、删除的x
if(delArray(array,SIZE,x))

print(array,SIZE-1);
else

printf("can not delete x!\n"); 
……

}
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数组常用算法：排序

l 例6_12  从键盘上输入n(1≤n≤10)个整数，用冒泡法将
元素按从小到大的顺序排序，然后输出排序后元素。

l 冒泡排序的算法思想：在排序过程中对元素进行两两比较，越小的元素会经
由交换慢慢“浮”到数组的前面（低下标处），像气泡一样慢慢浮起，由此
得名。

39
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冒泡排序算法
l 假设对长度为$的数组进行冒泡排序，算法可以描述如下：

£ 第%趟冒泡：从数组$&%下标的元素到'下标元素遍历，比较相邻元素对，
如果后一个元素小于前一个元素，则交换。第一趟结束时，最小元素“
浮起”到达'下标位置。

£ 第(趟冒泡：从数组$&%下标的元素到%下标元素遍历（因为'下标的已是
最小元素，已经到位，无需再参加比较），比较相邻元素对，如果后一
个元素小于前一个元素，则交换。第二趟结束时，本趟最小元素到达%下
标位置。

£ 依此类推，最多$&%趟冒泡（$是元素个数），便可以完成排序。

40
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冒泡排序函数的实现

l 接口确定：
£ 功能：小到大排序
£ 入口：数组名、数组长度
£ 返回

41

void BubbleSort(int a[],int n)
{

int temp;
for (i = 0; i < n-1; i++){  /*共进行n-1趟排序*/

for (j =n-1; j>i ; j--){   /*递减循环，从后往前比较*/
if (a[j ] < a[j-1]){

temp=a[j-1];
a[j-1]=a[j];
a[j]=temp;

} 
}

}
}

#define SIZE 7
int main()
{……

//输入array的长度和值
BubbleSort(array, n); 
…….

}
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本章小结

l 一维数组的定义、初始化、元素的存储及访问
l 二维数组的定义、初始化、元素的存储及访问
l 一维数组中的经典算法：查找、插入、删除、排序等
l 二维数组的典型应用 ：矩阵、图形打印
l 一维、二维数组作为形参和实参的基本使用方法

42
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C语言

基本数据类型

操作符复合数据类型

字符串

数组

枚举、结
构…

程序流程控制

循环

选择

指针、文件

函数

多文件工程

数据操作 流程控制

表达式


